Завдання І етапу 
Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики 
7 клас

1. (3 б.) Поясніть, чим відрізняються молекули холодної води від молекул гарячої води. Як впливає збільшення температури на швидкість дифузії? Наведіть приклад застосування даного явища в побуті, природі чи техніці. 

2. (5 б.) На поверхню води вилили 100 л нафти. Яку площу займе розлита нафта, якщо товщину шару вважати рівною 1/4000 мм? Як це може вплинути на кількість опадів (відповідь поясніть).

3. (3 б.) Скільки гектарів пшеничного поля скосить комбайн за 6 годин роботи, якщо ширина захвату жатки 4 м, а швидкість комбайна 5,4 км/год?

4. (5 б.) У одну з мензурок налито воду, а в другу – гас (рис. 1). У якій з мензурок може знаходитись вода, якщо її маса більша ніж маса гасу? На скільки маса води може перевищувати масу гасу? Густина води – 1000 кг/м3, гасу – 800 кг/м3. 

5. (4 б.) Спираючись на свій життєвий досвід, поясніть, яка речовина внаслідок нагрівання розширюється сильніше – ртуть чи скло?  

6. (5 б.) Як за допомогою терезів можна визначити площу будь-якої плоскої фігури, вирізаної із жесті? Вкажіть необхідне обладнання, план проведення роботи, формули для обчислення. 
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Рис. 1




Завдання І етапу 
Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики 
8 клас

1. (4 б.)  Два спортсмени починають бігти по круговій доріжці радіусом R= 100 м з однієї точки в одному напрямку. Їхні швидкості V1 = 5 м/с і V2 = 7 м/с. Через який час після початку руху відстань між ними буде максимальною? Якою вона буде? 

2. (5 б.) Автомобіль проїхав першу половину шляху із швидкістю 60 км/год, наступну ділянку шляху зі швидкістю 15 км/год, а останню ділянку із швидкістю 45 км/год. Знайти середню швидкість автомобіля на всьому шляху, якщо останні дві ділянки він подолав за однаковий час.

3. (4 б.) Яку вагу має куб із площею поверхні 150 см2 , якщо густина речовини, з якої його виготовили, дорівнює 2700 кг/м3 ?

4. (4 б.) Брусок масою 400 г за допомогою пружини жорсткістю 40 Н/м рівномірно тягнуть вздовж стола. Знайти видовження пружини, якщо коефіцієнт тертя між бруском і столом становить 0,25 (g=10 Н/кг).
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5. (5 б.) Побудуйте зображення предмета АВ в оптичній системі, яка складається зі збірної лінзи і плоского дзеркала. 

6. (3 б.) Як за допомогою терезів можна визначити площу будь-якої плоскої фігури, вирізаної із жесті? Вкажіть необхідне обладнання, план проведення роботи, формули для обчислення. 













Завдання І етапу 
Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики 
9 клас

1. (4 б.) Два спортсмени починають бігти по круговій доріжці радіусом R = 100 м з однієї точки в одному напрямку. Їхні швидкості V1 = 5 м/с і V2 = 7 м/с. Через який час після початку руху відстань між ними буде максимальною? Якою воно буде? 

2. (5 б.) До якої температури слід охолодити шматок алюмінію, щоб після занурення його у воду з температурою 0о С він піднявся з дна внаслідок обмерзання льодом? Густина  алюмінію – 2700 кг/м3, питома теплоємність алюмінію – 880 Дж/кг·°С, питома теплота плавлення льоду – 330 кДж/кг.


3. (3 б.) Брусок масою 400 г за допомогою пружини жорсткістю 40 Н/м рівномірно тягнуть вздовж стола. Знайти видовження пружини, якщо коефіцієнт тертя між бруском і столом становить 0,25 (g=10 Н/кг).

4. (4 б.) Із дроту постійного поперечного перерізу виготовили квадрат АBCD. Якщо джерело постійної напруги підключити до вершин А і B, то повний струм в колі буде рівний 64 мА. Яким буде струм в стороні квадрата АD, якщо це ж джерело підключити до вершин А і С? Опором проводів, які підводять струм, знехтувати.

5. (5 б.) Мідний провідник масою 100 г має опір 1 мОм. Знайти площу його поперечного перерізу, якщо густина міді 8,9·103 кг/м3, а її питомий опір 1,7·10-8 Ом·м. Підказка: для визначення об’єму циліндра використовуємо формулу V=Sh, де S – площа поперечного перерізу,  h – висота циліндра.

6. (4 б.) Зі стелі в місці кріплення люстри звисають три проводи, якими після підключення люстри йде струм. Якщо люстру підключити правильно, два вимикачі (ключі) працюють таким чином, що один із них вмикає та вимикає одну лампу, а інший – останні три. Нарисуйте можливу схему з'єднання ламп у люстрі, вимикачів і джерела струму.









Завдання І етапу 
Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики 
10 клас

1. (4 б.) Із дроту постійного поперечного перерізу виготовили квадрат АBCD. Якщо джерело постійної напруги підключити до вершин А і B, то повний струм в колі буде рівний 64 мА. Яким буде струм в стороні квадрата АD, якщо це ж джерело підключити до вершин А і С? Опором проводів, які підводять струм, знехтувати.

2. (5 б.) З однієї точки на висоті h від поверхні землі кинули з однаковими швидкостями камінь А вертикально вгору і камінь В вертикально вниз. Відомо, що камінь А досяг верхньої точки своєї траєкторії одночасно з падінням каменю В на землю. Якої максимальної висоти (рахуючи від поверхні землі) досяг камінь А?

3. (4 б.) Швидкість течії річки V1 = 1,5 м/с. Який модуль швидкості катера відносно води, якщо катер рухається перпендикулярно до берега зі швидкістю V2 = 2 м/с відносно нього? Під яким кутом до берега він рухається?

4. (4 б.) Електроплитка повинна за 10 хвилин випаровувати 1 л води, взятої при температурі 200С. Яка повинна бути довжина ніхромового дроту перерізом 0,5 мм2, що використовується у якості нагрівника, якщо плитка призначена для напруги 120 В і її ККД 80%. Питома теплоємність води – 4200 Дж/кг·°С, питома теплота пароутворення води – 2,3 МДж/кг, питомий опір ніхрому – 1,1·10-6 Ом·м.

5. (4 б.) Якби при такій як є масі радіус Землі був на 1% меншим, то на скільки відсотків іншим було б прискорення вільного падіння?

6. (4 б.) Уявіть собі, що ви з товаришем, знаходячись у пустелі, знайшли викинуту кимось пилочку від лобзика. При цьому ваш товариш, не використовуючи ніяких інших предметів, з’ясував, що пилочка намагнічена. Як він це дізнався? 
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Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики 
11 клас

1. (4 б.) Якби при такій як є масі радіус Землі був на 1% меншим, то на скільки відсотків іншим було б прискорення вільного падіння?

2. (5 б.) Куля, що горизонтально летить, потрапляє в дерев’яний брус, що лежить на гладкій горизонтальній поверхні столу і пробиває його. Яка відносна частина енергії кулі перейшла в теплоту? Маса кулі 10г, маса бруса 1 кг, початкова швидкість кулі 500 м/с, швидкість кулі після вилітання 300 м/с.

3. (4 б.) Під поршнем в циліндрі перерізом S знаходиться повітря при температурі Т0 і купка піску. При нагріванні повітря до температури Т поршень піднімається над дном від початкової висоти h0 до h. Знайти сумарний об’єм піщинок в купці, якщо тиск повітря залишається незмінним?

4. (3 б.) У однорідне електричне поле з напруженістю 10 кН/Кл, напрямлене вгору, внесли заряд 25 нКл. У якій точці напруженість поля дорівнюватиме нулю?

5. (5 б.) Алюмінієвий провідник діаметром 2,5 мм покритий льодом. Загальний діаметр провідника з льодом дорівнює 3,5 мм. Початкова температура провідника з льодом 0 °С. По провіднику пустили електричний струм силою 15 А. За який час ввесь лід перетвориться на воду? Густина льоду 900 кг/м3, а його питома теплота плавлення 340 кДж/кг. Питомий опір алюмінію 2,8·10-8Ом·м?

6. (4 б.)  Опишіть спосіб оцінки маси водяної пари в класі на даний момент часу.  Прилади і матеріали: психрометр, нитка, секундомір, лабораторний тягарець, таблиця залежності густини насиченої пари від температури, штатив.
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